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322 Tagung der Schweizerischen Physikalischen Gesellschaft.

La signification du temps propre en mécanique ondulatoire

par E. C. G. StugckerLsera (Genéve).

La théorie classique contenue dans
§* = e B g, ) (n

montre que —¢q, ¢*~ (ds/d 2)* = m*® est une constante d'inté-
gration. Le parameétre 4 est donc proportionnel au temps propre s.
Suivant que d s = + m d 2 (1) représente une particule de masse m
et de charge 4 e. Une particule & charge + e resp. — e est repré-
sentée par une ligne d'univers qui évolue vers le [utur, resp. vers
le passé, si 4 augmente (q* > 0 resp. << 0). La réaction de la parti-
cule sur le champ peut &étre décrite par une densité de charge

(@ t-at=e [ 44230 (a1~ ) 0 (st~ q) 0 (- ¢ O (a*- ") (3

L3
Son intégrale spatiale vaut 4 e, suivant que ¢4= 0.

La théorie quantique découle d'une Huml!mnmmm It (correspon-
dant & la masse, c.Ad. R= —§ m?

R=j}n,n;n,=p,—ed, (9. (3)

Pour autant que les potentiels @, ne varient que dans des dimen-
sions grandes par rnppnrt aux longueurs d'ondes contenues dans
la fonction w (g%, ¢% ¢° ¢ A), le paquet d'ondes (normalisé &
[fff (dq)*|y|*= 1) suit la ligne d’univers classique. Un champ
eélectrique n'existant que pendant une trés courte période au temps
{ = o' « 0 est décrit par un potentiel @# ~ constant, qui posséde
une discontinuité sur hyperplan zf =t = 0. Cette discontinuité
donne lieu, en plus de la réfraction du paquet d’ondes primaire
(correspondant & 'accélération de la particule) & une réflexion
qm correspond & la ligne d'univers d'une particule de méme masse
mais de charge opposée,
La normalisation de 4 ¢t sa dépendance du “temps propre 4

présente certaines difficultés d'interprétation probabiliste. L'exemple
déerit semble exprimer le fait suivant:
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champ, et B) une probabilité Wy =1—W, que la particule
n'existait pas pour ¢ < 0 mais qu'elle est la partenaire d'une
paire de particules (m, —e), (m, +e), crébe au moment t = 0 par
ce champ,'?)

U'ber Verhinderung der Grenzschicht-Turbulenz dureh Absaugung
von M. Ras und J. Ackerer (E.T.H. Ziirich).

Um die Oberfliichen-Reibung moglichet klein zu halten, wiire
¢ wiinschenswert, die Grenzschicht im laminaren Zustand zu
erhalten und deren Turbulentwerden zu verhindern. Bei der
Parallelstromung lings ebenen Platten ist das Umschlagen der
Grenzschicht vom laminaren in den turbulenten Zustand vor allem
durch die Geschwindigkeits-Schwankungen der #usseren Stri-
mung bedingt. Ist aber in der Stromungsrichtung ein Druckanstieg
vorhanden, 80 bewirkt dieser das Umschlagen der Grenzschicht,
selbst dann, wenn die #ussere Stromung weitgehend frei von
Schwankungen ist.

Es wurde nun versucht, durch Absaugen der wandnahen,
stark abgebremsten Partien der Grenzschicht auch durch einen
Druckanstieg hindurch die Grenzschicht im laminaren Zustand zu
erhalton. Im Institut fir Aerodynamik an der E.7T. H. wurde
cin kleiner Windkanal aufgebaut, dessen eine ebene Wand einem
Druckanstieg ausgesetzt war. Im Gebiet dieses Druckanstieges war
die Wand mit 85 quer zur Stromungsrichtung verlaufenden Ab-
saugeschlitzen von je '/;, mm versehen. Die Schlitze waren in Ab-
gtinden von je 10 mm angebracht, wodurch eine fast kontinuier-
liche Absaugung erreicht wurde.

Die Versuche haben gezeigt, dass es tatsiichlich moglich ist,
eine laminare Grenzschicht mit IHilfe der Absaugung durch einen
Druckanstieg hindurch laminar zu erhalten. Der Druckanstieg
betrug 539, des Staudruckes und die minimal abzusaugende Menge
ergab sich zu rund 1009, der Verdringungsdicke der Grenz-
schicht — unmittelbar vor dem Druckanstieg gemessen. Ohne
Absaugung war schon nach einem Druckanstieg zwischen 10 und
159, ein Turbulentwerden der Grenzschicht zu beobachten.
Der laminare bzw. turbulente Zustand der Grenzschicht wurde
mit dem Stethoskon und dureh den Hitzdraht festoestellt.
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que le phénoméne de la eréation et de I'annihilation de paires de
particules n’avaient pas é6té découverts.

Aujourd’hui, vu la découverte de I'électron positif, les lignes
et C fig. 1 admettent une interprétation bien naturelle: Les
deux intersections pour t(= z%) = t, < 0 de la ligne B représen-
tent les deux endroits des deux partenaires d’une paire de particules.
Cette paire est composée d'un électron positif et d'un électron
négatif. Leurs lignes d'univers sont d'une forme telle qu'ils se

==yt

N
t=t, -0

=g

oy =

!
=0

A=
Fig. 1.
Lignes d'univers: A. type habituel (4 chaque temps [ < x* correspond un seul
a' représentant I'endroit de la particule); B. type annihilution (& chaque ( L0
correspondent deur valeurs de x' représentant les endroits d'une paire de parti-
cules qui vont s'annihiler pour { ~ 0); C. type production de paire (& chaque
t = x' 30 correspondent dewz valeurs de x' eto.).

rencontrent au moment { ~ 0, la ligne B déerit ainsi 'anéantisse-
ment mutuel des deux corpuscules. On comprend alors pourquoi,
pour des temps f > 0, il n’existe plus aucune intersection, parce
qu'il n'existe plus sucune de ces deux particules. La ligne € est
I'llustration spatio-temporelle du phénoméne contraire, ¢.-d-d. de
la création d'une paire 4 'instant ¢ ~ 0.

Page 4/23



ﬂ\a W\ﬂcmga_ (rif ’frp)awé‘f«w e Wb &, Hﬂ? Vi Wwo@el.\
N el viyde r}=6 Aely . Poc e ﬁlﬁ)"i{
+ s

Q< ey
ot % 1 (2]=0
o K Q

\J

=K 15 < Grorufiniy

irsa: 17110114 Page 5/23




JA&IWU
K. Haﬁ

)f }Lf@*w v M

az_(fii D

i

Ty

H,\ \Mﬁ%ﬁ‘
F‘D% [x/()
el
‘f«{lvf#f "}’
qu e

K {(z.1)
217~—Q
X;Ltl

X1
X

|
mW

b,
GT DP\,\{

K 13 .

=,




G = Ft+ H’(’“ﬂﬁci) AO

S = gfi?té-l’a"y;i—N}f

Lwtye v over T SR
A AND N
rt(t) t“‘*{lCL) '-Afufm-‘\ «+ M4+n\-'(-?

= CEF 51/GeN

[%

t___ramwla gNk B 1@@19 5\/-~§

T

??WE K TN

Pirsa: 17110114 Page 7/23




| ) Tyl (wu '\vmﬁmf\\?}aﬁ) '};‘A_,“q wa 1S gz A

ﬂi WL wﬁy«ﬂ@ DV ?765(%1\/(‘“)
§cW‘fﬁ” 22

—po
=

=

Pe Y

7V




PRoPER. T I\ME S
onl)

Pirsa: 17110114 Page 9/23




H\u\%L )fo‘ H‘\C le

m.‘,@,ﬁ - R

PROFER. TIMES
o)

Page 10/23




t%_ | %ﬁﬁ oS 7T IVE [
PROFER. T M€
\/ ONL)

Ta&hak

 ANALOGOLS b VE
et

irsa: 17110114 Page 11/23




L pnyntes w&l/"\’l%jmw»— ﬁJPo(QMQ“
(’FE)V\W-&\M M.\;/))

n?h\kﬁf? ) )r\‘w&“ mw{:>m£7 (m(j \mea-;éu',{)

FOR TWE FELD  does £ samg




Lstwkal

B e

u - preli

e

’{.?,-’é:[

W&a {ﬁﬁtk&’s 5.}(}‘() w:i(‘\(?-‘L“gM

e
X\ .
( =|&. Tl})ﬂ
(‘Nﬁ Wﬂ') /}f l_:g:"f %)R 2 /{\_

6{5]}_‘:—%’(6\![2],‘_4 .~~.> (ﬂéi:;‘..mt

1§}




Z s roco (ar=ch

Page 14/23




irsa: 17110114 Page 15/23




C‘JLS&-:. ‘i (ﬁ"‘ﬂi’l* i ) (?;‘;L.,‘t
gft :_2-”¢J]J X0

Pirsa: 17110114 Page 16/23




irsa: 17110114 Page 17/23




irsa: 17110114 Page 18/23




Pi Page 19/23




irsa: 17110114 Page 20/23




irsa: 17110114 Page 21/23




£

: = g[cbl w)%(MBQ‘Am >
-'to +u::(ﬂ4r~n-66
=) aAi %*VC
ul@( \mczmanrj
J?:&T{ 'Eb'me@sn’\o ‘o
(_@’\S‘t\\\t

S e —

——

)

| The sopdicace o propatine o e Q. Hof e gt [

Pirsa: 17110114 Page 22/23




(O

e

) "“"("l'\\

-

: _.f\_e

\ ’TIL}C
ﬁf\ e wcﬁ\r\m

\4:'

“onstant

__.AE

u:u—wg -'\._ “{m ke“l )
s e
A

4

o) St

= *h._, @)D"uft‘aaw‘

~ TE=E =, '
f{;‘__ v

By

~C. & f’1 r}j Ve lrr#u-.pfla\

Quiantied -Fre

ANALOGOUS 2 e 't’a"“wk f
= R o |40
t)ﬁ .Y (A=
l-t |

I T U be
r(’rl‘-: f‘"i':.‘ '!
“L;-"‘&I ‘

: :r)m}.

7 hyians

1 15
- ,‘q)._..( ‘44—51“ iy
Y & Ji A
= ¢
T.\):D )N-“t-? N ‘NJ
b o ﬂ,l Jr-ﬁw—:-\
St Gedeco
(L | ‘!"rjk
"2
br— T2T

1‘!1*—,‘4'
‘i"-Na‘n.a- o 2-;&/ r) ?]"
MRS A
" i DYL' .
/}r ] L( (DH W?‘)!b:t‘a_ﬂ (‘1?7-:] f\ (“l\-{’i’u‘\\ﬁ
S *5}"? _so\(he) ()
N «."“\-—-‘3;- A C-“v[:..'i (Id.la’,{. o ) ,?:M;L‘-‘
.\"&— ITA'“M“ o ’Q{l = -?"”{ J ’J ~05
{%-ﬂr $1N0,
= =
e | ~
— - T :




